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NATVERKSBASERAT SYSTEM 

Uppf inn inqens omr&de 

Fdreliggande uppf inning hanfor sig till olika 

aspekter av ett natverksbaserat system for utforande av 

operationer avseende en vara eller en tjanst som ar 
5 indikerad p& en produkt och narmare bestamt till satt, 

ett datorprogram, en anordning, ett system och en produkt 

som kan anv&ndas i detta sammanhang. 

Bakarund till uppf inningen 

Det finns en trend mot okad mobilitet i dagens 
10 samhalle. Manniskor vill exempelvis kunna kommunicera, 

hamta information, bestalla varor och tjanster, och 

utfdra olika uppgifter oberoende av var de befinner sig 

och oberoende av tillg&ng till stationara anordningar. 

For att tillf redsstalla detta onskem&l har en rad barbara 
15 och handh&llna anordningar, sisom barbara datorer, 

mobiltelefoner, PDA . r och laspennor, utvecklats. 

En ytterligare kategori av handh&llna anordningar ar 

elektroniska pennor, med vilka man kan skriva och rita pk 

samma satt som med en vanlig penna, men vilka samtidigt 
2 0 elektroniskt registrerar det som skrivs med hjalp av en 

sensor, exempelvis en CCD eller en accelerometer . 

Sokanden har presenterat en elektronisk penna som ar 

avsedd att anvandas p& en yta som ar forsedd med ett 

positionskodningsmonster och som har en optisk sensor som 
25 avlaser posit ionskodningsmonst ret lopande for elektronisk 

registrering av det som skrivs i form av koordinater. En 

penna av liknande typ beskriv i US 5,852,434. 

Sokandens penna kan bl a anvandas for att skriva 

meddelanden och skicka dessa via en mobiltelefon till en 
30 annan mobiltelefon eller via mobiltelef onen och Internet 

till en dator. 
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Det finns emellertid ett onskem&l om att kunna 
utnyttja en elektronisk penna for andra andamil an att 
registrera text och skicka meddelanden. 
Sammanf attning av uppf inninaen 
5 Detta onskemil uppfylls helt eller delvis med ett 

satt enligt patentkrav 1, ett satt enligt patentkrav 6, 
ett minnesmedium enligt patentkrav 18, en handhSllen 
anordning enligt patentkrav 19, ett system enligt 
patentkrav 20 och en produkt enligt patentkrav 21. 

10 Enligt en forsta aspekt avser foreliggande 

uppfinning s&ledes ett satt for en person att i ett 
natverksbaserat system utf6ra en operation avseende en 
vara eller tjanst som ar indikerad p& en produkt. S&ttet 
kannetecknas av steget att ge en instruktion till 

15 systemet att operationen skall utforas med hjalp av en 

tidigare i systemet lagrad, personspecif ik uppgift genom 
att med hjalp av en handhillen anordning avlasa ett 
posit ionskodningsmonster i ett operationsf lilt p& 
produkt en, vilket operationsf alt ar forsett med en 

20 posit ionskodningsmonster som kodar koordinater som i 
systemet represent erar namnda instruktion. 

Enligt detta satt kan en person alltseL utfora en 
operation, exempelvis en betalning, enbart genom att 
avlasa ett posit ionskodningsmonster . Ingen information 

2 5 behover skrivas eller matas in p& annat satt, ingen 

information behover memoreras och ingen information 
behover skickas pk papper som kan kopieras och hamna i 
oratta hander. Genom avlasningen av positionskodnings- 
monstret ger personen en instiruktion till systemet att en 

3 0 viss operation skall utforas och att en tidigare i 

systemet lagrad personspecif ik uppgift skall anvandas for 
utforande av operationen. Detta ar det enklast tankbara 
sattet att utfora en operation i ett natverksbaserat 
system. 

35 Operationen kan utforas helt mobilt. Det enda som 

behovs ar en handhillen anordning for avlasning av 
posit ionskodningsmons tret . Kommunikationen med andra 
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enheter i det natverksbaserade systemet kan ske direkt 
eller vid ett senare tillfalle. 

Operationen avser en vara eller tjanst i vid 
bemarkelse. Varan eller tjansten kan redan ha levererats 
5 eller kan komma att levereras i framtiden som ett 

resultat av operationen. Operationen kan f oretradesvis 
besti i en betalning for varan eller tjansten, varvid den 
personspecif ika uppgiften kan vara ett konto frkn vilket 
betalningen skall utforas. Den kan emellertid ocksS best& 

10 i en bestallning av en vara, exempelvis information, 

varvid den personspecif ika uppgiften ar personens adress, 
elektronisk eller fysisk, till vilken inf ormationen skall 
skickas . Den kan vidare best& i ett elektroniskt 
undertecknade av en handling, varvid den personspecif ika 

15 uppgiften ar personens signatur i digitalt format. Ett 
ytterligare exempel ar teckning av aktier som kraver 
tillg&ng till mer an en personspecif ik uppgift, 
exempelvis personnummer och adress, Fackmannen kan tanka 
ut andra exempel pk operationer som kraver tillg&ng till 

20 en personspecif ik uppgift, som ar av den karaktaren att 
den inte andras ofta utan kan lagras i forvag i det 
natverksbaserade systemet for att nar personen sk 
till&ter anvandas av olika parter i systemet for 
utforande operationer avseende olika varor och tjanster. 

25 Varan eller tjansten ar indikerad p& produkt. Med 

detta avses att det firms information p& produkten sk att 
anvandaren kan forst& vilken vara eller tjanst som avses 
och vilken effekt en avlasning av posit ionskodnings- 
monstret i operationsf altet fkr. Produkten kan vara 

30 vilken som heist produkt pk vilken en eller flera varor 
eller tjanster kan indikeras och pk vilken ett 
positionskodningsmonster kan vara anbringat sk att det 
kan avlasas med en handhSllen anordning som ar avsedd for 
detta andam&l. Produkten ar f oretradesvis en fysisk 

35 produkt och kan exempelvis vara ett papper, en broschyr, 
en katalog, en tidning, en blankett eller en forpackning 
av n&got lampligt material. Produkten kan med fordel vara 
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av s&dant material att den medger att man skriver 
information med en vanlig pennspets. 

Positionskodningsmonstret kan vara av vilken som 
heist typ som kodar koordinater for positioner med en 
5 upplosning som gor det mojligt att elektroniskt 

registrera handskriven text med en normal pennspets. 
Foretradesvis ar monstret av den typ som beskrivs i 
sokandens internationella patentansokningar PCT/SE0001895 
och PCT/SE0001897. 

10 En stor fordel med anvandning av ett positions- 

kodningsmonster av ovan beskriven typ i jamforelse med 
n&gon annan typ av kod ar att positionskodningsmonstret 
gor det mojligt att aven registrera grafisk information 
som* skapas for hand. 

15 Exempelvis kan markeringen som gors i betalrutan 

registreras och lagras i systemet. Detta mojliggor senare 
jamforelse med den fysiska markering som anvandaren gjort 
i annonsen. Anvandaren kan vidare valja att gora 
markeringen som en personlig markering istallet for bara 

20 ett kryss eller en bock. 

Vidare ger positionskodningsmonstret anvandaren 
mojlighet att bifoga valfri grafisk information som inte 
ar kodad eller specif icerad i sjalva systemet till en 
part i systemet, vilket naturligtvis okar f lexibiliteten 

25 i systemet avsevart . Anvandaren kan det bifoga narmare 
specif ikation av operationen eller ett meddelande med 
onskemil eller information avseende operationen till 
parten. 

Positionskodningsmonstret har allts& b&de funktionen 
3 0 att koda information och mojliggSra registrering av 
grafisk information. 

Avlasningen av positionskodningsmonstret kan i det 
enklaste fallet ske genom avlasning av en sidan del av 
positionskodningsmonstret som kodar koordinater for en 
35 enda position. I andra fall kan kravas avlasning av 
koordinater for flera positioner. Samtidigt med 
avlasningen kan en markering goras med en pennspets pS 
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anordningen. Detta har fordelen att personen som gor 
avlasningen har ett "kvitto" eller ett bevis for att 
avlasningen har gjorts. 

Den handh&llna anordningen kan vara vilken som heist 
5 anordning som lampar sig for avlasning av ett 

posit ionskodningsmonster . Positionskodningsmonstret kan 
vara optiskt avlasningsbart eller avlasningsbart med 
n&gon annan fysikalisk princip, sSsom elektromagetisk, 
kapacitiv, induktiv, kemisk etc. 

10 I ett foredraget utforande innefattar steget att ge 

en instruktion att personen avlaser positionskodnings- 
monstret med hjalp av en handh&llen anordning som har en 
unik identitet med vilken den personspecif ika uppgiften 
ar associerad. 

15 Personen som anvander anordningen och som ger 

instruktion till systemet om utforandet av operationen 
behover inte mata in nigon identif ikationsdata for att 
operationen skall kunna utforas med hjalp av den 
personspecif ika uppgiften utan personen identifierar sig 

2 0 med hjalp av den handh&llna anordningens identitet. Derma 

kan vara ett serienummer, dvs ett unikt 

produktidentif ierings- eller tillverkningsnummer, eller 
n&gon annan unik kod som har lagrats i anordningen for 
att identif iera denna. Identiteten finns f oretradesvis 
25 lagrad i h&rdvara eller p& n&got annat satt som gor det 
sv&rt for en anvandare att andra den. 

Foretradesvis innefattar steget att ge en 
instruktion att personen ger en instruktion om att gora 
den personspecif ika uppgiften tillganglig for en part som 

3 0 behover utnyttja den i samband med utforandet av 

opera t ionen . 

Genom att avlasa positionskodningsmonstret i 
operationsf altet ger allts& personen sin till&telse till 
att den personspecif ika uppgiften gors tillganglig och 
35 kan utnyttjas for en part som ar involverad i 

operationen. Om operationen exempelvis ar en betalning, 
kan ins trukt ionen innebara en instruktion om att lita en 
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betalningsmottagare fk tillging till personens 
kreditkortsnummer och erh&lla betalning fr&n 
kreditkortskontot . 

Om opera tionen ar en signer ing av en handling, kan 
5 instruktionen innebara en instruktion om att Ikta den som 
kraver underskrift av handlingen fk tillg&ng till 
personens digitala signatur for anbringande pk 
handlingen. 

Pk detta satt kan en fjarrstyrd operation 

10 cistadkommas med hjalp av papper och penna, l&t vara 
papper och penna av en speciell typ. 

Sattet kan vidare innefatta steget att med hjalp av 
den handh&llna anordningen skapa och elektroniskt 
registrera grafisk information som skall bifogas namnda 

15 instruktion genom att fdra anordningen over ett med 

positionskodningsmonstret forsett inf ormationsf cilt pk 
produkten vilket ar avsett for att mottaga den grafiska 
informationen. 

Aven om en operation i sin enklaste form kan utforas 

20 enbart genom avlasning av positionskodningsmonstret i 

operationsf altet , finns det operationer dar det kan vara 
en fordel att personen kan bifoga tillaggsinf ormat ion av 
eng&ngskaraktar som bara ar relevant for den aktuella 
operationen, exempelvis angliende antalet produkter som en 

25 betalning avser eller i form av sin signatur som en 

bekraftelse pk operationen. Detta ar positionskodnings- 
monstret mycket lampat for och alltsS. kan samma teknik 
anvandas for att instruera systemet till att utfora 
operationen och for att pk ett enkelt och snabbt s&tt 

30 tillfora ytterligare information. Tillaggsinf ormationen 
kan givetvis ocksS best& av enkla markeringar i andra 
fait eller rutor pk produkten. Dessa fait eller rutor kan 
exempelvis specif icera val av en vara eller tjanst bland 
olika varor eller tjanster som finns indikerade pk 

35 produkten eller kvalificera operationen, exempelvis genom 
vilket betalningssatt som skall anvandas. 
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Informationsf altet kan vara ett separat fait eller 
hanga ihop med operationsf altet . Positionerna som kodas i 
informationsf altet och operationsf altet behover inte ha 
ett inbordes forhcillande som motsvarar det fysiska 
5 inbordes fdrh&llandet p& produkten utan det inbordes 
f orhcillandet kan vara ett annat . 

En speciellt intressant operation att kunna utfora 
mobilt med hjalp av en handh&llen anordning ar s&som 
namnts en betalningsoperation. I ett fordraget utforande 

10 ar darfor systemet ett betalningssystem, operationen en 
betalning, den personspecif ika uppgiften ett konto for 
personen och instruktionen en instruktion om att en 
betalning skall utforas fr&n kontot . 

Eftersom den personspecif ika uppgiften ar lagrad i 

15 forvag i systemet kan en person utfora en betalning bara 
genom avlasning av ett positionskodningsmonster utan att 
behova ange ett l&ngt kontonummer som personen normal t 
inte kan utantill. 

Ovan beskrivna satt ar speciellt intressant for 

20 personen nar han eller hon kan lagra en eller flera 

personspecif ika uppgifter pk en enda plats i systemet, 
frlin vilken uppgiften eller uppgifterna kan goras 
tillgangliga for olika parter som ansluter sig till 
systemet. Personen beh&ver dS. inte lagra uppgifterna hos 

25 varje ny part med vilken personen vill kunna utfora 

operationer pi ovan beskrivna satt genom avlasning av ett 
positionskodningsmonster i ett operationsf alt . 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen avser derma 
ett satt i en handh&llen anordning for utforande av en 

30 operation avseende en vara eller tjanst som ar indikerad 
p£ en produkt . Sattet kannetecknas av stegen att mottaga 
ett positionskodningsmonster frctn produkten, att med 
hjalp av koordinater som posit ionskodningsmdns tret kodar 
identifiera en instruktion fr&n en person som anvander 

35 anordningen om att operationen skall utforas med hjalp av 
en tidigare i systemet lagrad, personspecif ik uppgift och 
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att mojliggdra utforandet av operationen genom 
kommunikation med ett natverksbaserat system. 

Fordelarna med denna aspekt av uppf inningen har 
framg&tt ovan. 
5 Den handh&llna anordningen mottar allts& ett 

positionskodningsmonster . Mottagandet kan ske genom att 
en sensor i anordningen registrerar en eller flera bilder 
av positionskodningsmonstret. Varje bild inneh&ller en 
delmangd av positionskodningsmonstret som motsvarar 

10 anordningens synfalt. Med mottagande av 

positionskodningsmonstret avses allts& inte mottagande av 
hela positionskodningsmonstret utan bara en delmangd av 
detta. For att forenkla beskrivningen hanvisas emellertid 
bara till positionskodningsmonstret. 

15 Foretradesvis avkodar anordningen sjalv 

positionskodningsmonstret och bestammer vilka koordinater 
detta motsvarar. Alternativt kan anordningen skicka det 
mottagna positionskodningsmonstret for avkodning i n&gon 
extern enhet. Detta ar dock mindre foredraget eftersom 

2 0 det kraver stor bandbredd. 

En viktig uppgift for anordningen ar att med hjalp 
av koordinaterna som positionskodningsmonstret kodar 
identif iera en part som i samband med utforandet av 
operationen behover utnyttja den personspecif ika 
25 uppgiften. Koordinaterna mojliggor alltsli detta. 

Anordningen kan sjalv inneh&lla medel som gor det mojligt 
att identifiera parten, men detta skulle krava mycket 
minnesutrymme i anordningen och krava omprogrammering i 
samband med anslutning av nya parter till systemet. 

3 0 I ett foredraget utforande innef attar darfor steget 

att identifiera parten att anordningen skickar itminstone 
vissa av koordinaterna till en forsta dator och att 
anordningen som gensvar mottar en uppgift om en 
natverksadress till partens dator. PS detta satt fir den 
35 handh&llna anordningen information om med vilken part den 
skall kommunicera och hur parten skall n&s via natverket. 
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Natverket kan vara vilket som heist datornatverk, 
foretradesvis Internet - 

Parten kan exempelvis vara en betalningsmottagare 
eller en inf ormationsleverantor eller en mellanhand av 
5 n&got slag. 

S&som tidigare namnts kan den personspecif ika 
uppgiften goras tillganglig for parten vid operationen. I 
ett fordelaktigt utforande kan detta ske genom att 
anordningen skapar en operationskod och skickar den till 
10 partens dator och till en ytterligare dator i natverket 
som lagrar den personspecif ika uppgiften, &k att parten 
med hjalp av opera tionskoden kan skaffa sig tillg&ng till 
den personspecif ika uppgiften fr£n den ytterligare 
da torn. 

15 Detta mojliggor att den personspecif ika uppgiften 

lagras p& ett enda stalle i systemet, namligen i den 
ytterligare datorn som ar itkomlig for alia tankbara 
parter som kan ansluta sig till natverket. Anvandaren kan 
sjalv lagra den dar. Lagringen kan goras enkelt av 

20 anvandaren sjalv. Den ytterligare datorn kan vidare omges 
med andra sakerhetssystem an vad som ar mojligt nar det 
galler den handh&llna anordningen. 

Opera tionskoden kan av sakerhetsskal vara ett 
slumptal eller en tidsstampel. Den kan alternativ 

2 5 genereras enligt f orutbestamda regler eller hamtas fr&n 

en lista i anordningen. Detta ar dock mindre sakert . 
Operationskoden kan ocksS genereras av n&gon extern enhet 
med vilken den handh&llna anordningen kommunicerar . 

Foretradesvis lagras den personspecif ika uppgiften 

3 0 associerad med anordningens unika identitet s& att derma 

kan anvandas for att fh fram den personspecif ika 
uppgiften. For detta andam&l innef attar sattet 
foretradesvis steget att till den ytterligare datorn och 
till parten overfora en anordningsidentitet som unikt 
35 identifierar den handh&llna anordningen och med vilken 
den personspecif ika uppgiften ar associerad. 
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Som ett alternativ kan den personspecif ika uppgiften 
goras tillganglig genom att anordningen hamtar den frin 
ett minne i anordningen/ och skickar den till parten. Den 
personspecif ika uppgiften miste di programmeras in i 
5 anordningen, f oretradesvis av anvandaren, vilket innebar 
att det miste finnas stod for sidan programtnering. 

Anordningen skulle som ett ytterligare alternativ 
kunna hatnta den personspecif ika uppgiften frin nigon 
extern enhet, exempelvis frin den ytterligare datorn, och 
10 skicka den till parten. 

For vissa operationer kan en person ha mer an en 
personspecif ik uppgift som kan vara aktuell vid 
genomfdrandet av operationen. Om operationen exempelvis 
ar en betalning kan personen ha olika konton frin vilka 
15 betalningar kan g6ras • Dessa kan finnas lagrade pi den 

ytterligare datorn dar de ar associerade med anordningens 
unika identitet. Valet av vilken personspecif ik uppgift 
som skall anvandas kan goras pi olika satt . En variant 
att gora den personspecif ika uppgiften tillganglig 
20 innefattar att identifiera den personspecif ika uppgiften 
bland ett flertal personspecif ika uppgifter pi basis av 
koordinaterna som positionskodningsmonstret kodar. 

En annan variant ar att steget att gora den 
personspecif ika uppgiften tillganglig innefattar att frin 

2 5 personen mottaga ett val av den personspecif ika uppgiften 

bland ett flertal personspecif ika uppgifter. 

Det ovan beskrivna sattet kan enligt en tredje 
aspekt av uppfinningen realiseras med hjalp av ett 
datorprogram som ar lagrat p& ett minnemedium. Programmet 

3 0 kan exempelvis vara lagrat i ett minne i den handh&llna 

anordningen och exekveras av en dator i derma. 

Enligt en f jarde aspekt av uppfinningen avser denna 
en handhillen anordning for utforande av en operation 
avseende en vara eller tjanst som ar indikerade pi en 
3 5 produkt, innefattande en sensor for registrering av ett 
positionskodningsmonster och en signalbehandlingsenhet 
for genomforande av ovan beskrivna satt. 
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Enligt en femte aspekt av uppf inningen avser denna 
ett system for mo j 1 iggorande av minst en operation i ett 
natverk avseende en vara eller tjanst som ar indikerad pk 
en produkt, vilken operation ar avsedd att initieras med 
5 hjalp av en handh&llen anordning av ett flertal 
handh&llna anordningar genom avlasning av ett 
posit ionskodningsmonster, som kodar koordinater, i ett 
operationsf alt p& produkten. Uppf inningen enligt denna 
aspekt utmarkes av en forsta dator som for vart och ett 

10 av ett flertal koordinatomr&den lagrar en adress i 

natverket till en innehavare av koordinatomr&det , och en 
andra dator, som lagrar en unik identitet for var och en 
av anordningarna och minst en med varje identitet 
associerad personspecif ik uppgift for den person som ar 

15 innehavare av anordningen, si att operationen kan utforas 
av innehavaren av ett koordinatomr&de med hjalp av den i 
den andra datorn lagrade personspecif ika uppgiften som 
gensvar p& att anordningen avlaser positionskodnings- 
monstret i operationsf altet pi produkten. 

20 Enligt en sjatte aspekt av uppf inningen avser denna 

en produkt som innefattar en indikation avseende en vara 
eller en tjanst, och som kannetecknas av ett 
operationsf alt p& produkten som ar forsett med ett 
positionskodningsmonster som kodar ett flertal koor- 

25 dinater, som representerar en instruktion till ett 

natverksbaserat system att utfdra en operation avseende 
namnda vara eller tjanst med hjalp av en tidigare i 
systemet lagrad, personspecif ik uppgift, som ar 
associerad med en unik identitet hos en avlltsnings- 

30 anordning som en person som vill utfora operationen 
anvander for avlasning av positionskodningsmonstret . 

Fordelarna med dessa aspekter av uppfinningen ar 
uppenbara frSn diskussionen ovan. Vad som sagts avseende 
satten galler naturligtvis ocks& i tillampliga delar for 

35 produkten, systemet och anordningen. 
Kort f iaurbeskrivning 
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I det foljande skall foreliggande uppf inning 
beskrivas mera i detalj under hanvisning till bifogade 
ritning, pk vilken 

Fig 1 oversiktligt visar ett system enligt en 
5 utf oringsform av uppf inningen . 

Fig 2 visar en produkt enligt en utf oringsform av 
uppf inningen . 

Fig 3a-c visar exempel pk hur den virtuella ytan kan 
vara disponerad. 
10 Fig 4 oversiktligt visar ett system enligt en annan 

utf oringsform av uppf inningen. 

Fig 5 visar en utf oringsform av en anordning enligt 
uppf inningen . 

Fig 6 visar ett positionskodningsmonster pk ett 
15 papper. 

Fig 7 schematiskt visar hur marker ingarna i 
positionskodningsmonstret kan vara utformade och 
placerade. 

Fig 8 schematiskt visar ett exempel pk 4*4 symboler 
2 0 som anvands for att koda en position. 

Fig 9 schematiskt visar ett positionskodningsmonster 
med triangulart raster. 

Fig 10 schematiskt visar ett 
positionskodningsmonster med hexagonalt raster. 

2 5 Beskrivning av foredragna utf orinasf ormer av 

uppf inningen. 

I fig 1 visas ett ncitverksbaserat system for 
utforande av operationer med avseende p& en tjanst eller 
en vara. For att forenkla beskrivningen antas i det 
30 foljande att operationen som skall utforas ar en 
betalning. 

Systemet i fig 1 innefattar en produkt 100 i form av 
ett papper, p& vilket finns en tryckt annons for en 
tjanst i form av ett abonnemang pS en betal-TV-kanal . 

3 5 Annonsen specif icerar pk sedvanligt satt villkoren och 

kostnaden for abonnetnanget . Annonsen innefattar vidare 
ett operationsfalt 102 i form av en betalruta som ar 
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forsedd med ett posit ionskodningsmonster. Annonsen 
innefattar slutligen ocksi en forklaring av vad ett kryss 
i betalrutan innebar. 

Positionskodningsmonstret i operationsf altet kodar 
5 koordinater for positioner pli en virtuell yta, som 
beskrivs narmare nedan. Ytan ar uppdelad i ett mycket 
stort antal koordinatomriden, Betalrutan ar forsedd med 
en delmangd av positionskodningsmonstret som motsvarar 
positioner inom ett visst koordinatomr&de, till vilket 

10 annonsinnehavaren har forvarvat ratten att anvanda. 

I systemet ing&r vidare en handh&llen anordning 104 
i form av en elektronisk penna . I pennan firms lagrat ett 
unikt identitetsnummer som identifierar pennan. Pennan 
kankommunicera med datorer i ett natverk 105, exempelvis 

15 Internet, via integrerade kommunikationskretsar eller via 
en natverksanslutningsenhet i form av exempelvis en 
mobiltelefon (visas e j ) . Natverket symboliseras av ett 
"moln" i figuren. 

I denna utf oringsf orm kommunicerar pennan 104 med 

20 tre datorer 106, 108 och 110. Den forsta datorn 106 
lagrar information om olika koordinatomr&den p& den 
virtuella ytan, exempelvis vem som har ratten till ett 
visst koordinatomr&de (nedan aven kallad innehavare) och 
vilken operation detta koordinatomr&de representerar . 

2 5 Den andra datorn 10 8 lagrar den unika 

identitetsnumret for de elektroniska pennor som har 
anslutit sig till systemet. For varje pennas 
identitetsnummer ar vidare lagrat minst en personspecif ik 
uppgift som i detta fall utgors av ett kontonummer och 

3 0 namn och adress pi innehavaren av pennan. Anslutningen 

till systemet och lagringen av personspecif ika uppgifter 
kan penninnehavaren exempelvis gora pk en hemsida som 
tillhor systemadministratoren. 

Den tredje datorn tillhor en part i systemet som ar 
35 ansvarig for erbjudandet i annonsen, som skall se till 
att tjansten blir levererad och som skall erh&lla 
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betalning for tjansten (nedan aven kallad 
annonsinnehavare) . 

Antag nu att foretaget TeVe AB har kopt ratten att 
utnyttja ett visst koordinatomrctde pk den virtuella ytan 
5 och den mot denna svarande delmangden av positions - 

kodningsmonstret och att foretaget vidare har bestamt sig 
for att utnyttja koordinatomrctde t for att gora det 
enklare for potentiella kunder att skaffa sig tillg&ng 
till deras betal-TV-kanal . Man trycker dk annonser med 

10 betalrutor 102 med den aktuella delmangden av 

posit ionskodningsmons tret . Vidare meddelar man den forsta 
aatorn 106 att koordinatomr&det skall anvandas for en 
betalningsoperation. I den forsta datorn 106 lagras dk en 
uppgift om att det aktuella koordinatomr&det tillhor TeVe 

15 AB, en IP-adress till TeVe AB.s dator 110, till vilken 

den elektroniska pennan 104 skall sanda information, samt 
en uppgift om att det aktuella koordinatomr&det avser en 
betalningsoperation . 

Antag nu vidare att innehavaren av pennan 104 laser 

2 0 annonsen och vill fk tillg&ng till den utannonserade 

betal-TV-kanalen. Hon tar dk sin penna och gor en 
markering i betalrutan 102 med en pennspets pk 
anordningen. Den del av posit ionskodningsmonstret i 
betalningsrutan som ligger inom pennans synfalt 

25 registreras lopande medan markeringen gors. 

Markeringen innebar en instruktion till systemet om 
att innehavaren av pennan vill kopa tjansten i annonsen 
och ger till&telse till att pengar dras fr&n det konto 
som hon tidigare har registrerat i den andra datorn 108 

30 s&som associerat med pennan 104 ident itetsnummer . 

Tjansten skall levereras till den adress som hon ocks& 
har registrerat tidigare i den andra datorn 108 s&som 
associerad med pennans ident itetsnummer , 

Nar pennan 104 mottar positionskodningsmonstret 

3 5 avkodar den monstret och bestammer vilka koordinater 

monstret kodar. Dessa koordinater skickas av pennan till 
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den forsta datorn 106 tillsammans med pennans 
identitetsnummer . 

I den forsta datorn 106 kontrolleras vem som ar 
innehavare av det koordinatomr&de till vilket de mottagna 
5 koordinaterna hor. I detta fallet ar det alltsA TeVe AB. 
Den forsta datorn 106 skickar TeVe AB.s adress samt den 
lagrade uppgiften om att den aktuella operationen ar en 
betalning till pennan varvid den utnyttjar pennans 
identitetsnummer for att bestamma pennans adress. 

10 Om kommunikationen med pennan 104 sker genom 

penninnehavarens mobiltelefon kan uppgift om innehavaren 
av koordinatomrlidet visas i mobiltelef onens display och 
bekraftelse fr&n penninnehavaren begaras for att 
betalningsoperationen skall fullfoljas. 

15 Bekraftelsen kan ske med hjalp av en enkel 

knapptryckning . For att 6ka sakerheten och hindra 
bedragare fr&n att anvanda stulna pennor kan bekraftelse 
begaras i form av exempelvis en PIN-kod eller biometrisk 
data. 

20 Nar pennan fir svar frAn den forsta datorn 106 

skapar den en operationskod genom att generera ett 
slumptal . Denna operationskod skickas tillsammans med 
pennans identitetsnummer och eventuellt en uppgift om att 
det ar TeVe AB som ar part i operationen till den andra 

25 datorn 108 dar operationskoden lagras associerad med 

pennans identitetsnummer som ju redan firms registrerad 
sedan tidigare. 

Pennan 104 skickar ocks& operationskoden och sitt 
identitetsnummer till den tredje datorn 110, vilken 

30 alltsi ar TeVe Ab.s dator, vars adress pennan fitt fr&n 
den forsta datorn. 

Nar den tredje datorn 110 mottar denna information 
fr&n pennan vet den att en kund onskar abonnera p& betal- 
TV-kanalen och betala for detta eftersom derma annons ar 

35 den enda som foretaget har ute for tillfallet. Den 

skickar d& operationskoden och pennans identitetsnummer 
till den andra datorn 108 . Den andra datorn kontrollerar 
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att operationakoden ar densamma som den erh&llit tidigare 
fr&n pennan 104. Om ah ar fallet l&ter den TeVe AB.s 
da tor 110 fk tillg&ng till penninnehavarens kontonummer, 
namn och adress. Med hjalp av deasa uppgifter kan TeVe AB 
leverera tjansten till penninnehavaren och ffi. betalt fr&h 
dennes konto. Konununikationen med penninnehavarens bank 
sker enligt gangse metoder och beskrivs darfor inte 
narmare har, utan symboliseras bara med pilar och en burk 
112 med streckade linjer. 

En stor fordel med detta system ar lagringen av de 
personspecif ika uppgifterna pi den andra datorn 108 fr&n 
vilken uppgifterna kan n&s av nya parter som ansluter sig 
till systemet . 

' Naturligtvis kan det ovan beskrivna systemet 
varieras p& mcinga satt med uppn&ende av samma fordel. 

Exempelvis skulle opera tionskoden kunna genereras av 
den forsta datorn 10 6 istallet for av pennan och skickas 
tillbaka till pennan. I s&dant fall skulle den forsta 
datorn kunna fora over pennans identitetsnummer , 
operationskoden och uppgift om betalrute-innehavare 
direkt till den andra datorn. Detta skulle kunna ha 
fordelen att pennan bara behover skicka ett meddelande, 
namligen det till betalrute-innehavaren. 

Om penninnehavaren har flera personspecif ika 
uppgifter av samma slag lagrade p& den andra datorn 108, 
exempelvis flera konton, kan den andra datorn skicka en 
forfr&gan till pennan 104 om vilken uppgift som skall 
utnyttjas vid operationen. Alternativen kan exempelvis 
presenteras for penninnehavaren i displayen pS dennes 
rriobiltelefon och valet goras med knappsatsen p& derma och 
skickas tillbaka till den andra datorn 108 och dessutom 
eventuellt skickas till den tredje datorn 110. 

I ett alternativt utforande skulle den 
personspecif ika uppgiften kunna vara lagrad i pennan och 
skickas av denna direkt till TeVe AB.s dator 110. Den 
andra datorn 108 skulle darmed inte behovas, dtminstone 
inte for lagring av den personspecif ika uppgiften. 
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Den forsta och den andra datorn skulle vidare kunna 
vara en och samma dator. Dator skall hSr tolkas i en vid 
bemarkelse. Det kan vara en natverksserver 

Bekraftelse kan vidare beg&ras i olika steg och av 
5 olika parter i systemet . 

Givetvis kan ocks& olika former av kryptering 
anvandas vid kommunikationen mellan de olika enheterna i 
systemet . 

I fig 2 visas en produkt 200 i form av ett blad med 

10 en annons som ger storre valmoj ligheter for en kund. 

Annonsen antas i det fdljande anvand i samma system som 
beskrivs i fig 1. Annonsen erbjuder tvfi. varor 202 och 
204 , i form av tv& olika kladesplagg. I annonsen finns p& 
samma satt som i annonsen i fig 1 en betalningsruta 206. 

15 I annonsen finns vidare tre rutor A, B, C som 

kvalificerar betalningsoperationen. A # B, C kan 
exempelvis motsvara tre olika kreditkortsmarken. I de 
olika rutorna A, B, C finns tre olika delm&ngder ay 
positionskodningsmonstret. I den forsta datorn 106 finns 

2 0 vidare lagrat att motsvarande koordinatomr&den 
representerar de olika kreditkortsmarkena . 

Om penninnehavaren exempelvis har registrerat tv& 
olika kreditkortsnummer fr4n tv& olika kreditkortsf oretag 
p& den andra datorn 108 kan hon valja vilket av dessa som 

25 skall anvandas vid betalningen genom att gora en 
markering i motsvarande ruta i annonsen. 

For varje vara finns ocksA en ruta 2 08 och 210 med 
en delmangd av positionskodningsmonstret. Dessa 
delmangder motsvarar delomr&den i ett koordinatomr&de som 

30 annons innehavaren har fdrvarvat ratten till. 

Rutorna 208, 210 och A-C utgor i detta exempel 
informationsfalt till skillnad frSn rutan 206 som utgor 
ett operationsf alt . 

Annons innehavaren kan meddela den forsta datorn 106 

35 vad dessa delomr&den representerar s& att den forsta 

datorn kan skicka en indikation om detta till pennan som 
vidarebef ordrar indikationerna till annons innehavaren. 
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I ett foredraget utforande lagrar emellertid 
annonsinnehavaren sjalv i sin dator 110 vad delomr&dena 
representerar . P& detta satt kan annonsinnehavaren enkelt 
Steranvanda motsvarande delmangder av posit ionskodnings- 
5 monstret p& olika varor och tjanster. 

Antag nu att penninnehavaren vill kopa det oversta 
kladesplagget 202 i annonsen och anvanda 
kreditkortskontot B. Hon kryssar del i rut an 2 08 for det 
oversta plagget, i nitan B for kreditkort B och sist i 

10 betalningsrutan 206. 

Pennan avkodar det mottagna positionskodnings- 
monstret och best&mmer vilka koordinater som detta 
motsvarar. I detta fall kommer de olika delmangderna av 
posit ionskodningsmonstret att koda koordinater for 

15 punkter inom olika koordinatomr&den p& den virtuella 
ytan. Pennan kanner igen att koordinaterna fr&n 
betalningsrutan 206 och koordinaterna fr&n 
kreditkort srutan B ar s&dana som skall skickas till den 
forsta datorn 106* Denna bestammer att koordinaterna fr5.n 

20 betalningsrutan 206 kommer fr&n ett omr&de pk den 

virtuella ytan som tillhor annonsinnehavaren och som 
avser en betalning. Den bestammer vidare att 
koordinaterna fr&n rutan B avser kreditkortsf oretaget B. 
Den skickar tillbaka adressen till annonsinnehavaren, en 

2 5 uppgift om att den avsedda operationen ar en betalning 
och att betalningen skall goras med kreditkort B. 

PA samma satt som i exemplet i fig 1 skapar pennan 
en operationskod och skickar denna tillsanunans med 
pennans identitetsnummer och en indikation pS. att 

30 kreditkortskonto B skall utnyttjas till den andra datorn. 

Vidare skickas operationskoden, pennans identitets- 
nummer och uppgift om att det ar kreditkortskonto B som 
skall anvandas till annonsinnehavaren. Nar annonsinne- 
havaren mottar detta meddelande vet den att ett kop skall 

35 goras men inte av vad eftersom annonsen inneh&ller flera 
varor och eftersom annonsinnehavaren kanske har flera 
annonser med betalningsruta . 
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I annons i nnehavarens dator 110 finns emellertid 
lagrat vilket koordinatomr&de som annons innehavar en har 
f orvarvat . Annons innehavarens dator skickar dk en begaran 
till pennan, vars adress exempelvis kan erh&llas frSn den 
5 andra datorn 108 eller framg& av meddelandet frSn pennan, 
om att pennan 104 skall skicka over alia koordinater som 
den har lagrat inom annons innehavarens koordinatomr&de . 

Annons innehavarens dator 110 kommer dk att motta 
koordinaterna som motsvarar markeringen i rutan 208 for 

10 det oversta plagget och kan pk sk satt faststalla vad 
penninnehavaren onskar kopa och betala for. 

Som ett alternativ kan man tanka sig att den forsta 
datorn 106 meddelar pennan vilket koordinatomr&de 
annons innehavar en har ratten till och att pennan direkt 

15 inkluderar alia koordinater frctn detta omr&de i 

meddelandet till annons innehavarens dator sk att denna 
inte behover begara koordinatinf ormationen frin pennan. 

Rutorna 208 och 210 avseende kladesplaggen kan g6ras 
storre och utformas ak att de lampar sig att skriva 

20 handskriven text i. Istallet for att gora en markering i 
rutan vid det oversta plagget kan dk penninnehavaren 
skriva for hand i rutan att hon onskar tv& exemplar av 
kladesplagget i storlek medium och i hlk farg. Detta ar 
ett effektivt satt att Ikta en anvandare specificera 

25 tillaggsinf ormation. Ett alternativ vore att koda alia 
tankbara val med positionskodningsmonster , men detta 
skulle ge annonsen ett ooverskAdligt utseende. Dessutom 
ar det sv&rt att forutse all information som en anvandare 
kan tankas vilja overfora till en part i systeraet . 

3 0 I fallet med handskriven tillaggsinf ormation mottar 

annons innehavarens dator 110 koordinaterna som represen- 
terar pennans forflyttning nar tillaggsinf ormationen 
skrevs och kan darmed iterskapa en bild av den skrivna 
inf ormationen som kan tolkas med hjalp av ett ICR-program 

35 (Intelligent Character Recognition) i datorn eller av en 
manniska . 
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I de b&da foreg&ende exemplen har beskrivits att 
betalningsrutan ar forsedd med en delmangd av 
positionskodningsmonstret som annonsinnehavaren har 
forvarvat och att annonsinnehavaren sjalv har bestamt att 
denna delmangd skall anvandas for att representera en 
betalningsoperation och meddelat detta till den forsta 
datorn 106. Som ett alternativ kan man tanka sig att 
betalningsrutan inneh&ller tvS. separata delmangder av 
positionskodningsmonstret, varvid en forsta delmangd 
representerat annonsinnehavaren och en andra delmangd 
generellt representerar operationen betalning. DS. kan 
alia parter i systemet anvanda samma delmangd for att 
representera betalningsoperationen och sen kombinera 
denna delmangd med en delmangd som ar specif ik for 
annonsinnehavaren. Om annonsen innehSller endast en vara 
eller tjanst kan dessutom annonsinnehavaren valja en 
delmangd inora det omr&de av positionskodningsmonstret som 
han har forvarvat ratten till sh att denna delmangd gor 
det mojligt for annonsinnehavaren att aven identifiera 
vilken annons av ett flertal annonser som meddelandet 
fr&n pennan avser. For att detta skall vara mojligt m&ste 
dock i s& fall pennan skicka med koordinaterna som 
motsvarar marker ingen i betalrutan. 

Naturligtvis kan ovanstiende generaliseras till att 
avse en godtycklig operation. Vidare kan ovanst&ende 
"delade" rutor inneh&lla fler an tvS olika delmangder av 
positionskodningsmonstret. Exempelvis skulle monstret 
frin de tre kreditkortsrutorna A-C kunna byggas in i 
varsin av tre betalrutor. Betalrutan 206 skulle allts& 
kunna ersattas av tre betalrutor for betalning med 
kreditkort A, B resp C. 

Ovan har angivits att den forsta datorn 106 har 
lagrat information om vad koordinatomrcidena motsvarande 
delmangderna av positionskodningsmonstret i 
kreditkortsrutorna A, B, C avser. Enligt en annan variant 
skulle annonsinnehavaren kunna anvanda tre delomr&den 
inom sitt koordinatomr&de pi den virtuella ytan for att 
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skapa tre olika betalknappar, en for vardera av 
kreditkorten A, B, C. I detta fall ar det alltsS 
annons innehavarens dator som identifierar vilket 
kreditkort som skall anvandas pk basis av 
koordinat information fr&n betalrutan. 

Som ytterligare en variant skulle annonsen kunna 
innehlilla en betalruta som ar s& kodad att den andra 
datorn returnerar information om mojliga betalningssatt 
till pennan, varvid penninnehavaren fkr mojlighet att 
valja betalningssatt, exempelvis via sin mobiltelef on. 

I fig 3a, b och c visas exempel pa hur olika 
koordinatomr&den pk den virtuella "ytan kan anvandas. 

I fig 3a visas ett exempel som motsvarar 
utforingsformen i fig 1. TeVe AB har forvarvat ratten 
till omrcidet 300 pk den virtuella ytan. Detta ligger inom 
en storre region 320 av den virtuella ytan inom vilken 
olika omr&den kan forvarvas av olika parter. Pennorna som 
ing&r i systemet ar programmerade att nar de kanner igen 
koordinater inom denna region skicka cLtminstone vissa av 
koordinaterna till den forsta datorn for bestamning av 
vem som ar innehavare av det omr&de som koordinaterna 
tillhor. TeVe AB har sjalv definierat att subomr&det 301 
inom omr&det 300 skall anvandas for att represent era en 
betalningsoperation. Detta har man meddelat den forsta 
datorn 106, som sAledes kan returnera denna information 
till pennan nar den mottager koordinater inom subomr&det 
301 . 

TeVe AB kan ocksA ha definierat att subomrAdet 302 
skall anvandas for bestallningsoperationer som utnyttjar 
i systemet lagrad adressinf ormation. 

P& motsvarande satt kan andra parter definiera vad 
andra ornrAden skall anvandas till. En f orutsattning ar 
givetvis att pennan understodjer den operation som en 
intressent def inierar . 

I fig 3b visas ett exempel pk disposition av den 
virtuella ytan i det fall som motsvarar utforingsformen i 
fig 2. I detta fall har annonsinnehavaren forvarvat 
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ratten till omr&det 310. P& samma satt som i foreg&ende 
exempel har han definierat att ett subomr&de 312 skall 
anvandas for betalningsoperation och nieddelat den forsta 
datorn detta. Han har vidare definierat olika subomr&den 
5 314,316 for kladesplaggen i annonsen i fig 2 och sjalv i 
sin dator lagrat information om vad dessa subomriden 
avser. Pi den virtuella ytan finns dessutom tre omr&den 
som representerar de olika kreditkortsf dretagen A-C. 
Dessa subomr&den ligger inom regionen 320 som avser 

10 koordinater som skall skickas till den forsta datorn 106, 
men den forsta datorn ar anordnad att for dessa 
subomrcLden returnera en uppgift om vilket 
kreditkortsforetag som avses och allts& inte en 
natverksadress till dessa. 

15 Fig 3c visar dispositionen for den virtuella ytan 

nar det ovan beskrivna exemplet med "delad" 
betalningsruta anvands. I detta fall har 

annonsinnehavaren forvarvat ratten till omr&det 330. Nar 
han skall skapa en betalningsruta anvander han en 

2 0 delmangd av positionskodningsmdnstret som motsvarar 

subomr&det 33 2 inom omr&det 33 0 och kombinerar det med en 
delmangd av positionskodningsmdnstret som motsvarar ett 
omr&de 34 0 som generellt betecknar betalningsoperationen 
och som darfor ligger inom en sektion 350 av regionen 320 

25 som tillhor systemadministratoren och for vilket den 
forsta datorn returnerar en indikation pci vilken 
operation som avses till pennan. 

Det skall framhillas att som det nedan beskrivna, 
foredragna positionskodningsmdnstret anvands kommer 

30 betalningsrutan att se i princip likadan ut for 
anvandaren i samtliga de ovan beskrivna fallen. 

Om en delad ruta anvands miste anvandaren gora en 
marker ing som stracker sig genom en storre del av rut an 
sa att bida delmangderna av positionskodningsmonstret 

35 avlases. 

I det foljande skall beskrivas ytterligare ett 
exempel pA ett system for utforande av en operation 
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avseende en vara eller en tjanst med hjalp av en tidigare 
i systemet lagrad personspecif ika uppgift. Systemet 
beskrivs under hanvisning till fig 4. 

Detta system kan anvandas for att gora det mojligt 
5 for en penninnehavare att pS ett mycket enkelt satt 
betala sina rakningar via exempelvis en bank- eller 
postgirocentral . 

Antag nu att foretag X, som representeras av sin 
dator 4 00 skall fakturera en kund som har en elektronisk 

10 penna 402. Foretag X skapar en faktura 404 p& sedvanligt 
satt. Fakturan har en specif ikationsdel som specif icerar 
en tjanst eller vara som har levererats eller kommer att 
levereras . Den utgor alltsS. en produkt med en indikation 
pS. fcn vara eller tjanst. 

15 Fdretaget X forser fakturan 4 04 med en 

betalningsruta 4 06 med en delmangd av posit ionskodnings- 
monstret som motsvarar ett subomr&de i ett koordinat- 
omr&de som foretaget X har forvarvat. For varje faktura 
anvands en unik delmangd motsvarande ett unikt subomrSde. 

20 Delmangderna kan dock &teranvandas . 

Foretaget X meddelar vidare girocentralens dator 408 
att den aktuella fakturan, som har ett visst nummer, har 
forsetts med en delmangd av positionskodningsmonstret som 
kodar koordinater inom ett visst subomrcide . Girocentralen 

25 lagrar dessa uppgifter i en databas i sin dator 408. 

Nar penninnehavaren vill betala fakturan gor han 
bara en markering i betalrutan 406 med sin penna. Nar 
pennan avkodar positionskodningsmonstret som registreras 
nar markeringen gors, igenkanner pennan koordinater som 

30 skall skickas till en forutbestamd dator 410 (motsvarande 
den forsta datorn i fig 1) for bestamning av vem som ar 
innehavare av koordinatomr&det som koordinaterna tillhor. 

Pennan 402 f&r tillbaka en natverksadress till 
girocentralens dator 408. Den skickar d& sitt unika 

35 identitetsnummer och de avkodade koordinaterna till 

girocentralens dator 408, som i sin databas identifierar 
att koordinaterna avser exempelvis faktura nr 3218. 
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I girocentralens dator 408 kan ocksS finnas lagrat 
identitetsnumren for de pennor med vilka girobetalningar 
skall kunna utforas och associerat med var och en av 
dessa en personspecif ik uppgift som i detta fall ar det 
5 konto. fr&n vilket f akturabeloppet skall dras. 

Alternativt kan girocentralens dator gdra ett 
uppslag i motsvarigheten till den andra datorn 108 i fig 
1 for att darifr&n fk fram det konto som pengarna skall 
dras ifr&n. I detta sammanhang kan en operationskod komma 
10 att behova genereras och sandas till b&de girocentralens 
dator och till den andra datorn, 

Med de pk detta satt erh&llna uppgifterna kan 
girocentralen nu utfora gireringen fr&n penninnehavarens 
konto till det konto som pk fakturan anges som mottagare 
15 av f akturabeloppet och som finns lagrat i girocentralens 
dator . 

Naturligtvis kan man ocksS. tanka sig varianter 
dar anvandaren till for grafisk information pk motsvarande 
satt som beskrivits i exemplen ovan. Exempelvis skulle 
2 0 anvandaren sjalv kunna fylla i ett belopp i ett 

inf ormationsf alt . Denna variant kan exempelvis anvandas 
nar det finns olika alternativ pk fakturan, sisom 
betalning for en eller flera produkter. 

Under hanvisning till fig 5 skall nu beskrivas en 

2 5 handbill en anordning som kan anvandas i systemet enligt 

uppf inningen. 

Anordningen innef attar ett holje 11, som ar format 
ungefar som en penna. I hoi jets kortanda finns en oppning 
12. Kortanden ar avsedd att ligga an mot eller h&llas pk 

3 0 litet avst&nd fr&n den yta frSn vilken posit ionskodnings- 

monstret skall avlasas. 

Hoi jet inrymmer i huvudsak en optikdel, en elektro- 
nikdel och en stromforsorjning. 

Optikdelen innefattar minst en lysdiod 13 for be- 
35 lysning av den yta som skall avlasas och en ljuskanslig 
areasensor 14, exempelvis en CCD- eller CMOS-sensor, f6r 
registrering av en tv&dimensionell bild. Eventuellt kan 
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anordningen dessutom inneh&lla ett optiskt system, s&som 
ett spegel- och/eller linssystem. Lysdioden kan vara en 
infrardd lysdiod och sensorn kan vara kanslig for infra- 
rott ljus. 

5 Stromforsorjningen till anordningen erh&lls fr&n ett 

batteri 15 som ar monterat i ett separat fack i holjet. 

Elektronikdelen inneh&ller signalbehandlingsorgan 16 
for bestamning av en eller flera positioner, eller 
narmare bestamt koordinater for denna eller dessa ph 

10 basis av med sensorn 14 registrerade bilder av 

positionskodningsmonstret . Signal behandlingsorganet kan 
vara en processorenhet med en processor som ar 
programmerad till att lasa in bilder frfin sensorn och 
utf6ra positionsbestamning p& basis av dessa bilder. Det 

15 kan ocksA vara en ASIC eller FPGA. 

Anordningen innefattar ocksS. i denna utf 6ringsf orm 
en pennspets 17, med vars hjalp man kan skriva vanlig 
f argamnesbaserad skrift. Pennspetsen 17 ar in- och 
utfallbar s& att anvandaren kan styra om den skall 

2 0 anvandas eller ej . I vissa tillampningar behover 

anordningen inte ha nSgon pennspets alls. 

Lampligen ar den f argamnesbaserade skriften av s&dan 
typ att den ar transparent for infrarott ljus och ctr mar- 
keringarna absorberande for infrarott ljus. Genom att an- 
25 vanda en lysdiod som avger infrarott ljus och en sensor 
som ar kanslig for infrarott ljus sker avkanningen av 
monstret utan att ovannamnda skrift interfererar med 
monstret . 

Anordningen innefattar vidare knappar 18 med vars 

3 0 hjalp anordningen aktiveras och styrs. Den har ocksci en 

sandtagare 19 for tr&dlos korthctllsoverf oring, t ex med 
IR-ljus, radiov&gor eller ultraljud, av information till 
och fr&n anordningen. Anordningen kan speciellt 
kommunicera med en mobiltelefon for overforing av 
35 information till och fr&n Internet. Anordningen kan 

vidare innefatta en display 20 for visning av informa- 
tion. 
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I sokandens svenska patent nr 9604008-4 beskrivs en 
anordning for registrering av text. Derma anordning kan 
anvandas for utforande av operationer enligt uppfinningen 
om den programmeras pk lampligt satt . Om den skall 
5 anvandas for f argamnesbaserad skrivning si m&ste den 
vidare kompletteras med en pennspets. 

Anordningen kan vara uppdelad i olika fysiska hol- 
jen, varvid ett forsta holje inneh&ller komponenter som 
ar nodvandiga for att ta bilder av posit ionskodnings- 
10 monstret och for att overfora dessa till komponenter som 
firms i ett andra holje och som utfdr positionsbestam- 
ningen pA basis av den eller de registrerade bilderna. 

I det foljande beskrivs det positionskodningsmonster 
som anvands i en foredragen utf oringsf orm av 
15 uppfinningen. Beskrivningen ar hamtad fr&n sokandens 
internationella patentansokan SE00/01895. Endast 
f igurnumreringen har andrats. Den beskriver allmant 
positionskodningsmonstrets uppbyggnad och grafiska 
utformning utan hanvisning till de i foreliggande ansokan 
2 0 aktuella tillampningarna . 

I fig 6 visas en del av en produkt i form av ett 
papper 1, som p& Atminstone en del av sin yta 2 ar f6r- 
sett med ett optiskt avlasningsbart positionskodnings- 
monster 3 som mojliggor positionsbestamning. 

2 5 Positionskodningsmonstret innefattar markeringar 4, 

som ar systematiskt anordnade 6ver ytan 2, sh att denna 
har ett "monstrat" utseende. Pappret har en X-koordinat- 
axel och en Y-koordinataxel . Positionsbestamningen kan 
utforas p& hela produktens yta. I andra fall kan ytan som 

3 0 medger positionsbestamning utgdra en mindre del av pro- 

dukt en. 

Monstret kan exempelvis anvandas for att istadkomma 
en elektronisk representation av information som skrivs 
eller ritas p& ytan. Den elektroniska representationen 
3 5 kan istadkonunas genom att man lopande under skrivning p& 
ytan med en penna, bestammer pennans position p& pappret 
genom avlasning av positionskodningsmdnstret . 
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Positionskodningsmonstret innefattar ett virtuellt 
raster, som alltsS. varken syns for det manskliga ogat 
eller kan detekteras direkt av en anordning som skall be- 
stamma positioner pk ytan, och ett flertal markeringar 4, 
5 som var och en, beroende pk sin placering, representerar 
ett av fyra varden "1" till 11 4" s&som beskrivs i det 
foljande. Det skall i detta sammanhang p&pekas att posi- 
tionskodningsmonstret i fig 6 for &sk&dlighetens skull ar 
kraftigt forstorat. Dessutom visas det bara anbringat pk 

10 en del av pappret. 

Positionskodningsmonstret ar si arrangerat att en 
delytas position pk den totala skrivytan entydigt bestams 
av markeringarna pk denna delyta. En forsta och en andra 
delyta 5a, 5b visas med streckade linjer i fig 6, Den 

15 andra delytan overlappar delvis den forsta delytan. Den 
del av positionskodningsmonstret (har 4*4 markeringar) 
som firms pk den forsta delytan 5a kodar en forsta posi- 
tion, och. den del av positionskodningsmonstret som finns 
pk den andra delytan 5b kodar en andra position. Posi- 

2 0 tionskodningsmonstret ar s&ledes delvis gemensamt for de 
angransande forsta och andra posit ionerna. Ett s&dant 
positionskodningsmonster betecknas i denna ansokan som 
"flytande". Varje delyta kodar en sarskild position. 

I fig 7a -d visas hur en marker ing kan vara utformad 

25 och hur den kan vara placerad i forh&llande till sin 
nominella position 6. Den nominella positionen 6, som 
ocksi kan betecknas som en rasterpunkt, representeras av 
skarningspunkten mellan rasterlinjerna 8. Markeringen 7 
har formen av en cirkular prick. En markering 7 och en 

30 rasterpunkt 6 kan tillsammans sagas utgora en symbol. 

I en utforingsform ar avst&ndet mellan raster- 
linjerna 300 jzm och vinkeln mellan rasterlinjerna 90 
grader. Andra rasteravst&nd ar mojliga, t ex 254 /im for 
att passa till printrar och scanners, som ofta har en 

35 upplosning som ar en multipel av 100 dpi, vilket mot- 
svarar ett avst&nd mellan punkter pk 2 5 , 4 mm/100, dvs 
254 /im. 



28 

Marker ingens varde beror alltsi pi var marker ingen 
ar placerad i forhillande till den nominella positionen. 
I exemplet i fig 7 firms fyra mojliga placeringar, en pi 
var och en av rasterlinj erna som utgir frin den nominella 
5 positionen. Forskjutningen frin den nominella positioner! 
ar lika stor for alia varden. 

Varje markering 7 ar forskjuten i forhillande till 
sin nominella position 6, dvs ingen markering ar belagen 
i den nominella positionen. Det firms vidare en enda 

10 markering per nominell position, och denna markering ar 
forskjuten i forhillande till sin nominella position. 
Detta galler for de markeringar som utgdr monstret. Det 
kan f innas andra markeringar pi ytan, som inte ingir i 
monstret och siledes inte bidrar till kodningen. Sidana 

15 markeringar kan vara dammkorn, oavsiktliga punkter eller 
markeringar och avsiktliga markeringar, frin till exempel 
en bild eller figur pi ytan. Genom att monstermarke- 
ringarnas position pi ytan ar si valdef inierade blir 
monstret okarisligt for dylika storningar. 

20 I en utforingsform ar markeringarna forskjutna 50 /xm 

i forhillande till de nominella positionerna 6 utmed 
rasterlinj erna 8. Forskjutningen ar f oretradesvis 1/6 av 
rasteravstindet , eftersom det di blir relativt enkelt att 
avgora vilken nominell position som en viss markering 

25 tillhor. Forskjutningen bor vara minst omkring 1/8 av 
rasteravstindet, annars blir det svirt att bestamma en 
f orskjutning, dvs kraven pi upplosning blir stora. A 
andra sidan bor forskjutningen vara mindre an omkring 1/4 
av rasteravstindet for att tillhorighet till nominell 

3 0 position skall kunna bestammas. 

Forskjutningen behover inte ske utmed rasterlinj en, 
utan markeringarna kan vara beligna i varsin kvadrant . Om 
markeringarna ar forskjutna utmed rasterlinj erna erhills 
dock fordelen att avstinden mellan markeringarna har ett 

3 5 minimum, som kan anvandas for att iterskapa rasterlin- 
jerna, sisom beskrivs narmare nedan. 
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Varje markering utgores av en mer eller mindre cir- 
kular prick med en radie som ar omkring lika stor som 
forskjutningen eller nigot mindre. Radien kan vara mellan 
25% till 120% av forskjutningen. Om radien blir mycket 
5 storre an forskjutningen kan det vara sv&rt att bestamma 
rasterlinjerna. Om radien blir for liten behovs storre 
upplosning for att registrera markeringarna, 

Markeringarna behover inte vara cirkulara eller 
runda, utan vilken som heist lamplig form kan anvandas, 
10 Scisom kvadratiska eller triangulara etc. 

Vanligen tacker varje markering flera pixlar p& ett 
sensorchip och i en utf oringsf orm registreras eller be- 
raknas tyngdpunkten for dessa pixlar och anvands i den 
fortsatta behandlingen. Darfor ar den exakta formen for 
15 markeringen utan storre betydelse. S&ledes kan relativt 
enkla tryckprocesser anvandas ah snart det kan tillfor- 
sakras att tyngdpunkten for markeringen erh&ller den 
onskade f orsk j utningen . 

I det foljande representerar markeringen i fig 7a 
20 vardet 1, i fig 7b vardet 2, i fig 7c vardet 3 och i fig 
7d vardet 4 . 

Varje markering kan allts& representera ett av fyra 
varden "1 till 4". Detta medfor att posit ionskodnings- 
monstret kan delas upp i en forsta positionskod for x- 
25 koordinaten, och en andra positionskod for y-koordinaten. 
Uppdelningen gors enligt foljande: 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


1 


1 


2 


0 


1 


3 


1 


0 


4 


0 


0 



Varje markerings varde oversatts allts& till ett 
3 0 forsta varde, har bit, for x-koden och ett andra varde, 
har bit, for y-koden. P& detta satt fkr man med hjalp av 
monstret tvi helt oberoende bitmonster. Omvant kan tvi 
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eller fler bitmonster kombineras till ett gemensamt 
monster, som kodas grafiskt med hjalp av ett flertal 
markeringar enligt fig 7. 

Varje position kodas med hjalp av ett flertal mar- 
5 keringar. I detta exempel anvands 4*4 markeringar for aft 
koda en position i tvS. dimensioner, dvs en x-koordinat 
och en y-koordinat. 

Positionskoden byggs upp med hjalp av en talserie av 
ettor och nollor, en bitserie, som har egenskapen att 

10 ingen fyra bitar l&ng bitsekvens forekommer mer an en 
g&ng i bitserien. Bitserien ar cyklisk, vilket betyder 
att egenskapen ocksS galler nar man kopplar ihop slutet 
av serien med dess borjan. En f yrabitssekvens har alltsei 
alltid ett entydigt bestamt positionstal i bitserien. 

15 Bitserien kan maximalt vara 16 bitar Icing om den 

skall ha ovan beskrivna egenskap for bitsekvenser om fyra 
bitar. I detta exempel anvands emellertid bara en sju 
bitar Icing bitserie enligt foljande: 

"0 0 0 1 0 1 0". 

2 0 Denna bitserie inneh&ller sju unika bitsekvenser om 

fyra bitar som kodar ett positionstal i serien enligt 
foljande: 



Positionstal i serien 


Sekvens 


0 


0001 


1 


0010 


2 


0101 


3 


1010 


4 


0100 


5 


1000 


6 


0000 



25 For kodning av x-koordinaten, skriver man bitserien 

sekventiellt i kolumner over hela den yta som skall 
kodas, dar den vanstra kolumnen Ko motsvarar x-koordi- 
naten noil (0) . I en kolumn kan alltsci bitserien upprepas 
flera ganger efter varandra. 
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Kodningen bygger p& differenser eller positions- 
forskjutningar mellan intilliggande bitserier i angran- 
sande kolumner. Differensens storlek bestams av med 
vilket positionstal (dvs med vilken bitsekvens) i bit~ 
5 serien som intilliggande kolumner borjar. 

Om man narmare bestamt tar differensen a modulo sju 
mellan & ena sidan ett positionstal , som kodas av en 
fyrbitsekvens i en forsta kolumn K n och som alltsA kan ha 
vardet 0 till 6, och k andra sidan ett positionstal, som 

10 kodas av en intilliggande fyrbitssekvens p& motsvarande 
"hojd" i en angransande kolumn K n+ i, kommer differensen 
att bli densamma oberoende av var, dvs p4 vilken "hojd", 
utmed de tv& kolumnerna som differensen bildas. Med hjalp 
av differensen mellan positionstalen for tv& bitsekvenser 

15 i tvA angransande kolumner kan man alltsS. koda en x- 

koordinat som ar oberoende av och konstant for alia y- 
koordinater . 

Eftersom varje position p& ytan kodas med en delyta 
bestdende av 4*4 markeringar i detta exempel, har man 
20 tillg&ng till fyra vertikala bitsekvenser och sdledes tre 
differenser, vardera med vardet 0 till 6, for att koda x- 
koordinaten. 

Monstret delas upp i kodfonster F med egenskapen att 
varje kodfonster bestAr av 4*4 markeringar. Man har allt- 

25 sk tillg&ng till fyra horisontella bitsekvenser och fyra 
vertikala bitsekvenser, s& att tre differenser kan bildas 
i x-led och fyra positioner kan erh&llas i y-led. Dessa 
tre differenser och fyra positioner kodar delytans posi- 
tion i x-led och y-led. Intilliggande fonster i x-led har 

3 0 en gernensam kolumn, se fig 1. S&ledes inneh&ller det 

forsta kodfonstret F 0f0 bitsekvenser fr&n kolumnerna Ko, 
Ki, K 2 , K 3 , och bitsekvenser frAn raderna R 0 , Ri, R2/ R3* 
Eftersom differenser anvands i x-led inneh&ller nasta 
fonster diagonalt i x-led och y-led, fonster Fi, x bit- 

3 5 sekvenser fr&n kolumnerna K 3/ K4, K 5 , K 6 och raderna R 4 , 

R 5 , R 6 , R 7 . Om man betraktar kodningen i enbart x-led kan 
kodfonstret anses ha obegransad utstrackning i y-led. Om 
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man betraktar kodningen i enbart y-led kan kodf 6ns tret pit 
motsvarande satt anses ha obegransad utstrackning i x- 
led. Ett s£dan forsta och andra kodfonster med obegransad 
utstrackning i y-led resp x-led bildar tillsammans ett 
5 kodfonster av den typ som visas i fig 1, exempelvis F 0 ,o- 
Varje fonster har f onsterkoordinater F x som anger 
fonstrets position i x-led, och F y som anger fonstrets 
position i y-led. S3.1edes blir sambandet mellan fonster 
och kolumner foljande. 

0 

Ki = 3 F x 



Rj = 4 F y 

15 Kodningen gors pk && satt att, for de tre diffe- 

renserna, en av dif f erenserna A 0 all t id har vardet 1 
eller 2, vilket markerar den minst signifikanta siffran 
S 0 for det tal som representerar kodfonstrets position i 
x-led, och de b&da ovriga dif f erenserna Ai, A 2 , har varden 

20 i intervallet 3 till 6, vilket markerar de tvS. mest sig- 
nifikanta siffrorna Si, S 2 , for kodfonstrets koordinat. 
Ingen differens f&r alltsA vara noil for x-koordinaterna, 
eftersom det skulle kunna resultera i ett alltfor sym- 
metriskt kodmonster. Med andra ord kodas kolumnerna sa 

25 att dif f erenserna blir som foljer: 

(3 till 6); (3 till 6); (1 till 2); (3 till 6); (3 till 
6); (1 till 2); (3 till 6); (3 till 6); (1 till 2); (3 
till 6) ; (3 till 6) ; ... 

Varje x-koordinat kodas alltsS med tvA differenser 

3 0 Ai A 2 pS. mellan 3 och 6 samt en ef terf 61 j ande differens A 0 
som ar 1 eller 2. Genom att subtraherar ett (1) fr&n den 
minsta differensen A 0 och tre (3) fr&n de ovriga dif feren- 
serna fkr man tre siffror, S 2 , Si, S 0 , som i en blandad 
bas direkt ger kodfonstrets positionstal i x-riktningen, 

35 frlin vilken x-koordinaten sedan kan bestammas direkt, 

s&som visas i exemplet nedan. Kodfonstrets positionstal 
blir: 
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S 2 * (4*2) + S x * 2 + So * 1 

Med hjalp av ovan beskrivna princip kan man alltsi 
koda kodfonster 0, 1, 2, . 31, med hjalp av ett posi- 
tionstal for kodfonstret best&ende av tre siffror, som 
5 representeras av tre differenser. Dessa differenser kodas 
med ett bitmonster som baseras pk talserien ovan. Bit- 
monstret kan till slut kodas grafiskt med hjalp av mar- 
ker ingarna i fig 7. 

I m&nga fall kommer man nar man laser in en delyta 

10 bestiende av 4*4 rnarkeringar inte att fk fram ett komp- 
lett posit ionstal som kodar x-koordinaten, utan delar av 
tv& positionstal , eftersom delytan i m&nga fall inte 
overensstammer med ett kodfonster utan tacker delar av 
tvci intilliggande kodfonster i x-led. Eftersom differen- 

15 sen for den minst signifikanta siffran S 0 av varje tal 

alltid ar 1 eller 2 kan man emellertid enkelt rekonstrue- 
ra ett komplett positionstal , eftersom man vet vilken 
siffra som ar den minst signif ikanta . 

Y-koordinatema kodas enligt ungefar samrna princip 

20 som anvands for x-koordinaterna med hjalp av kodfonster. 
Den cykliska talserien, dvs samma talserie som anvands 
for x-kodningen, skrivs upprepade g&nger i horisontella 
rader over ytan som skall positionskodas ♦ Precis som for 
x-koordinaterna letter man raderna borja i olika positio- 

25 ner, dvs med olika bitsekvenser, i talserien. For y-ko- 

ordinaterna anvander man dock inte differenser utan kodar 
koordinaterna med varden som baseras pk talseriens start - 
position pk varje rad. Nar man har bestamt x-koordinaten 
for en delyta med 4*4 rnarkeringar, kan man namligen be- 

30 stamma startpositionerna i talserien for de rader som 
ingir i y-koden for de 4*4 markeringarna . 

I y-koden, be stammer man den minst signifikanta 
siffran S 0 genom att l&ta derma vara den enda som har ett 
varde i ett speciellt intervall. I detta exempel borjar 

35 en rad av fyra i position 0 till 1 i talserien, for att 
indikera att denna rad avser den minst signifikanta 
siffran S 0 i ett kodfonster, och de tre ovriga borjar i 
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n&gon av positionerna 2 till 6 for att ange de ovriga 
siffrorna Si S 2 S 3 hos kodf onstret . I y-led firms allts& 
en serie av varden enligt foljande: 

(2 till 6); (2 till 6); (2 till 6); (0 till 1); (2 till 
5 6); (2 till 6); (2 till 6); (0 till 1); (2 till 6)"... 

Varje kodfonster kodas allts& med tre varden mellan 
2 och 6 och ett ef terf 61 jande varde mellan 0 och 1. 

Om man subtraherar noli (0) fr&n det l&ga vardet och 
tvS (2) fr&n de ovriga vardena erh&ller man pS motsva- 
10 rande satt som for x-riktningen en position i y-rikt- 
ningen S 3 S 2 Si S 0 i blandad bas fr&n vilken man direkt 
kan bestamma kodf onstret s posit ionstal , som blir: 
S 3 * (5*5*2) + S 2 * (5*2) + Si * 2 + S 0 * 1 
* Med metoden ovan kan man koda 4 * 4 * 2 = 32 posi- 
15 t ionstal i x-led for kodf 6ns terna . Varje kodfonster inne- 
holler bitsekvenser fr&n tre kolumner, vilket ger 3 * 32 
= 96 kolumner eller x-koordinater . Vidare kan man koda 5 
* 5 * 5 * 2= 250 positionstal i y-led for kodfonsterna. 
Varje s&dant positionstal inneh&ller horisontella bit- 
20 sekvenser frlm 4 rader, vilket ger 4 * 250 = 1000 rader 
eller y-koordinater . Tillsammans kan man allts& koda 
96000 koordinatpositioner . 

Eftersom x-kodningen ar baserad p& dif ferenser kan 
man emellertid valja i vilken position den forsta tal- 
25 serien i det forsta kodf onstret borjar. Om man tar hansyn 
till att denna fdrsta talserie kan borja i sju olika 
positioner, kan man koda 7 * 96000 = 672000 positioner. 
Startpositionen for den forsta talserien i den forsta 
kolumnen K 0 kan raknas ut nar x- och y-koordinaterna har 
30 bestamts. De ovannamnda sju olika startpositionerna for 
den forsta serien kan koda olika blad eller skrivytor p& 
en produkt . 

Teoretiskt kan en delyta med 4*4 symboler, som 
vardera har fyra varden, koda 4 4 * 4 positioner, dvs 
35 4 294 967 296 positioner. For att mojliggora en flytande 
bestamning av en delytas position anvands sS-ledes en 
redundans pk drygt 6000 g&nger (4294967296/672000) . 
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Redundansen best&r dels i begransningarna p& diffe- 
rensernas storlek, dels i att endast sju bitar av 16 an- 
vands i positionskoden. Det senare faktumet kan emeller- 
tid anvandas for att avgora rotationspositionen av del- 
5 ytan. Om man till f yrabitarssekvensen lagger nasta bit i 
bitserien erh&lls en f embitarssekvens . Den femte biten 
erhills genom att lasa av den intilliggande biten omedel- 
bart utanfdr den delyta, som anvands. En s&dan extra bit 
finns oftast latt tillganglig. 

10 Delytan som avlases av sensorn kan ha fyra olika 

rotationslagen, roterade 0, 90 , 180 eller 270 grader 
relativt kodfonstret. I de fall dkr delytan ar roterad 
blir emellertid kodavlasningen s&dan att den avlasta 
koden blir inverterad och omvand i antingen x-led eller 

15 y-led eller bida i fdrh&llande till om den avlasts vid 0 
grader. Detta forutsatter dock att en nSgot annorlunda 
avkodning av markeringarnas varden anvands enligt nedan- 
staende tabell . 



Marker ingsvarde 


x-kod 


y-kod 


1 


0 


0 


2 


1 


0 


3 


1 


1 


4 


0 


1 



20 

Den ovannamnda f embitsekvensen har egenskapen att 
den forekoiruner endast i rattvand form och inte i inver- 
terad och omvand form i sjubitarsserien. Detta framg&r av 
det faktum att bitserien (0001010) inneh&ller 

25 endast tvi "ettor" . Darfor m&ste alia f embitarsekvenser 
innehcilla minst tre nollor, vilka efter invertering (och 
eventuell omvandning) resulterar i tre ettor, vilket inte 
kan forekomma. Om man s&ledes f inner en f embitsekvens, 
som inte har ett positionstal i bitserien, kan man sluta 

30 sig till att delytan formodligen bor roteras och den nya 
positionen testas . 
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For att ytterligare illustrera uppfinningen enligt 
derma utf oringsf orm foljer har ett specif ikt exempel som 
ar baserat p& den beskrivna utf oringsf orm av posit ions - 
koden . 

5 I fig 8 visas ett exempel p& en bild med 4*4 marke- 

ringar som avlases av en anordning for positionsbestam- 
ning. 

Dessa 4*4 marker ingar har foljande varden: 



10 4 4 4 2 

3 2 3 4 

4 4 2 4 
13 2 4 

15 Dessa varden representerar foljande binara x- och y- 

kod: 

x-kod: y-Hod: 
0000 0001 
1010 0100 
20 0000 0010 

1100 1010 



De vertikala bitsekvenserna i x-koden kodar foljande 
positioner i bitserien: 2 0 4 6. Dif f erenserna mellan 

25 kolumnerna blir -2 4 2, vilket modulo 7 ger: 5 4 2, vil- 
ket i blandad bas kodar kodfonstrets positionstal : (5-3) 
* 8 + (4-3) * 2 + (2-1) = 16 + 2 + 1 = 19. Det forsta 
kodade kodfonstret har positionstal 0. D& ar den diffe- 
rens som ligger i intervallet 1 till 2 och som syns i 

30 delytans 4*4~markeringar den tjugonde sSdana differensen. 
Eftersom det vidare g&r total t tre kolumner pk varje s&- 
dan differens och det finns en startkolumn, tillhor den 
vertikala sekvensen langst till hoger i 4*4-x-koden den 
61 :a kolumnen (kolumn 60) i x-koden (3 * 20 + 1= 61) och 

35 den langst till vanster den 58 :e (kolumn 57). 

De horisontella bitsekvenserna i y-koden kodar posi- 
tionerna 0 4 1 3 i talserien. Eftersom dessa horisontella 
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bitsekvenser borjar i den 58 :e kolumnen ar radernas 
startposition dessa varden minus 57 modulo 7, vilket ger 
startpositionerna 6 3 0 2. Oversatt till siffror i den 
blandade basen blir detta 6-2, 3-2, 0-0, 2-2 =4100, 
5 dar den tredje siffran ar den minst signifikanta siffran 
i det aktuella talet. Den fjarde siffran ar d& den mest 
signifikanta siffran i nasta tal. Den m&ste i detta fall 
vara densamma som i det aktuella talet. (Undantagsf allet 
ar nar det aktuella talet best&r av hogsta m6jliga siff- 
10 ror i alia positioner. D& vet man att inledningen pk 

nasta tal ar ett storre an inledningen av det aktuella 
talet. ) 

Positionstalet blir i den blandade basen 0*50 + 4*10 
+ 1*2 + 0*1 = 42 . 
15 Den tredje horisontella bitsekvensen i y-koden till- 

hor alltsS. det 43 :e kodfonstret som har startposition 0 
eller 1, och eftersom det g&r fyra rader totalt pa varje 
slidant kodfonster, ar den tredje raden nummer 43*4-172. 
I detta exempel ar alltsfi. positionen for det 
20 oversta vanstra hornet for delytan med 4*4 -marker ingar 
(58,170) . 

Eftersom de vertikala bitsekvenserna i x-koden i 
4*4-gruppen borjar p& rad 170, startar hela monstrets x- 
kolumner i talseriens positioner ((2046) -169) mod 7 = 

25 16 3 5. Mellan den sista startposit ionen (5) och den 
forsta startposit ionen kodas talen 0-19 i den blandade 
basen, och genom att summera represent at ionerna for talen 
0-19 i den blandade basen f&r man den totala differensen 
mellan dessa kolumner. En naiv algoritm for att gora 

3 0 detta ar att generera dessa tjugo tal och direkt summera 
deras siffror. Den erh&llna summan kalla s. Bladet eller 
skrivytan ges dli av (5-s) modulo7 . 

En alternativ metod for att bestamma vilken bit som 
ar den minst signifikanta i en delyta for att p& detta 

35 satt kunna identifiera ett kodfonster ar foljande. Den 
minst signifikanta biten (LSB, least significant bit) 
definieras som den siffra som ar lagst i en delytas 
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differenser eller radpositionstal . detta sattet blir 
reducer ingen (redundansen) av det maximal t anvandbara 
antalet koordinater relativt liten. Exempelvis kan de 
forsta kodfonstren i x-led i ovanst&ende exempel alia ha 
5 LSB=1, och ovriga siffror mellan 2 och 6, vilket ger 25 
kodfonster, nasta ha LSB=2 och ovriga siffror mellan 3 
och 6, vilket ger 16 kodfdnster, nasta ha LSB=3 och 
ovriga siffror mellan 4 och 6 vilket ger 9 kodfdnster, 
nasta ha LSB=4 och ovriga siffror mellan 5 och 6, vilket 
10 ger 4 kodfonster, nasta ha LSB=5 och ovriga siffror 6, 
vilket ger 1 kodfonster, dvs tillsammans 55 kodfonster, 
jamfort med 32 i ovanst&ende exempel. 

I exemplet ovan har beskrivits en utf oringsf orm dar 
varje kodfonster kodas med 4*4 markeringar och en tal- 
is serie med 7 bitar anvands . Detta ar naturligtvis bara ett 
exempel. Positioner kan kodas med fler eller farre mar- 
keringar. Det behover inte vara lika m&nga i beida rikt- 
ningarna . Talserien kan ha annorlunda langd och behover 
inte vara binar, utan kan bygga pA en annan bas, t ex 
20 hex-kod. Olika talserier kan anvandas for kodning i x-led 
och kodning i y-led. Markeringarna kan represent era 
annorlunda antal varden. 

I ett praktiskt exempel anvands en delyta best&ende 
av 6*6 markeringar och dar bitserien maximalt skulle 
25 kunna bestS. av 2 6 bitar, dvs 64 bitar. Emellertid anvands 
en bitserie best&ende av 51 bitar och foljaktligen 51 
positioner, for att erhcilla mojlighet att bestamma del- 
ytans rotationsposition. Ett exempel p& en s&dan bitserie 
ar : 

30 

00000110001111101010110110011 
0100010100111011110010 



En sSdan delyta best&ende av sex g&nger sex marke- 
35 ringar kan teoretiskt koda 4 € * 6 positioner, vilket med 

ovan angivna rasterdimensioner pi 0,3 mm blir en oerhort 
stor yta. 
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PS. liknande satt som beskrivits ovan for sjubit- 
serien, anvands enligt foreliggande uppfinning den egen- 
skapen att delytan utvidgas till att innefatta en bit p& 
varje sida om delytan, &tminstone yid dess mitt, s& att 
5 for den tredje och fjarde raden i delytan om 6*6 symboler 
avlases 8 symboler, en pS varje sida om delytan, samt 
liknande i y-led. Ovanst&ende bitserie som inneh&ller 51 
bitar har egenskapen att en bitsekvens om 6 bitar fore- 
kommer endast en g&ng och att en bitsekvens om 8 bitar, 

10 som innehciller ovannamnda bitsekvens om 6 bitar, fore- 
kommer endast en g&ng och ingen g&ng i sin invers och 
omvanda invers. PS. detta sattet kan delytans rotations- 
position bestammas genom avlasning av &tta bitar i rad 3, 
rad 4, kolumn 3 och/eller kolumn 4. Nar man vet rota- 

15 tionspositionen kan delytan roteras till ratt position 
innan den fortsatta behandl ingen sker. 

Det ar onskvart att erh&lla ett monster, som ar s& 
slumpmassigt som mdjligt, dvs dar omr&den med overdriven 
symmetri inte uppkommer, Det ar onskvart att erhilla ett 

20 monster dar en delyta om 6*6 markeringar inneh&ller 

markeringar med alia de olika positionerna enligt fig 2a 
till 2d. For att ytterligare oka slumpmassigheten eller 
undvika repetitiva egenskaper kan anvandas en metod som 
kallas "shuffle". Varje horisontell bitsekvens borjar i 

25 en bestamd startposition . Emellertid ar det mojligt att 
forskjuta startpositionen i horisontell riktning for 
varje rad, om f orskjutningen ar kand. Detta kan ske genom 
att varje minst signifikanta bit (LSB) tilldelas en sar- 
skild forskjutningsvektor for de intiiliggande raderna. 

30 Forskjutningsvektorn anger hur mycket varje rad ar for- 
skjuten i horisontalled. Visuellt kan man betrakta det 
som att y-axeln i fig 6 ar "taggig" . 

I ovanst&ende exempel med ett 4*4 kodfonster kan 
forskjutningsvektorn vara 1, 2, 4, 0 for LSB=0 och 2, 2, 

35 3,0 och for LSB=1 . Detta innebar att fr&n bitsekvensens 
positionstal, efter subtrahering av talet 2 resp 0, skall 
subtraheras (modulo-fem) ovanst&ende forskjutning innan 



i, 
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fortsatta berakningar sker. For ovanst&ende exempel for 
y-koordinaten, erholls siffrorna 4 10 0 (S 2 , Si, S 0/ S 4 ) 
i den blandade basen, dar den andra s iff ran fr&n hoger ar 
den minst signifikanta siffran, LSB . Eftersom forskjut- 
5 ningsvektorn 1, 2, 4, 0 skall anvandas (LSB=0) for siff- 
rorna 4 och 1, subtraheras 2 fr&n 4 for att ge S 2 =2 och 
subtraheras 4 fr&n 1 (modulo-fern) for att ge S x =2 . Siff- 
ran S o =0 lamnas oforandrad (f orskjutningsvektorns kompo- 
nent for den minst signifikanta siffran alltid ar noil) . 
10 Slutligen tillhor siffran S 4 nasta kodfonster, som m&ste 
ha LSB=1 # dvs den andra f drskjutningsvektorn skall an- 
vandas. S&ledes subtraheras 2 frin 0 (modulo- fern) vilket 
ger S 4 =3 . 

En liknande me tod kan anvandas for att andra koderna 

15 for x-koordinaterna. Emellertid ar behovet av &ndring av 
x-koordinaterna mindre, eftersom de redan &r relativt 
slumpmassigt fordelade, eftersom differensen noil inte 
anvands, i ovanst&ende exempel. 

I exemplet ovan ar markeringen en prick. Naturligt- 

20 vis kan den ha ett annat utseende. Den kan exempelvis 

utgdras av ett streck eller en ellips, som borjar i den 
virtuella rasterpunkten och stracker sig ut frin denna 
till en bestamd position. Andra symboler an en prick kan 
anvandas, s&som en kvadrat, rektangel, triangel, cirkel 

25 eller ellips, fylld eller ofylld. 

I exemplet ovan anvands marker ingarna inom en kva- 
dratisk delyta for kodning av en position. Delytan kan ha 
annan form, exempelvis hexagonal. Markeringarna behover 
heller inte vara anordnade utefter rasterlinjerna i ett 

3 0 ortogonalt raster utan kan ocksS vara anordnade i andra 
arrangemang, s&som utmed rasterlinjerna i ett raster med 
60 graders vinkel, etc. Aven ett polart koordinatsystem 
kan anvandas. 

Raster i form av trianglar och hexagoner kan ocks& 

35 anvandas, s&som visas i fig 9 och 10. For exempelvis ett 
raster med trianglar, se fig 9, erh&ller varje markering 
mojlighet att forskjutas i sex olika riktningar, vilket 
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ger annu storre mojligheter, motsvarande 6 6 * 6 delyte- 
positioner. For ett hexagonalt raster, fig 6, bikake- 
monster, erh&ller varje markering mojlighet att for- 
skjutas i tre olika riktningar, utmed rasterlinjerna. 
5 S&som namnts tidigare behdver markeringarna inte 

forskjutas utmed rasterlinjerna utan kan forskjutas i 
andra riktningar, t ex for att vara belagna i varsin 
kvadrant vid kvadratiskt rastermonster . I det hexagonala 
rastermonstret kan markeringarna forskjutas i fyra eller 

10 fler olika riktningar, t ex i sex olika riktningar utmed 
rasterlinjerna och utmed linjer som bildar 60 grader med 
rasterlinjerna . 

For att positionskoden skall kunna detekteras be- 
hover det virtuella rastret bestammas. Detta kan goras, i 

15 ett kvadratiskt rasterm6nster , genom att man studerar 

avst&ndet mellan olika markeringar. Det kortaste avst&n- 
det som finns mellan tv& markeringar m&ste harrora frAn 
tv& angransande markeringar med vardet 1 och 3 i horison- 
tell riktning eller 2 och 4 i vertikal riktning, s& att 

20 markeringarna ligger p& samma rasterlihje mellan tvS 

rasterpunkter. Nar ett s&dant par av markeringar har de- 
tekterats kan de tillhorande rasterpunkterna (nominella 
positionerna) bestammas med kannedom om avst&ndet mellan 
rasterpunkterna och markeringarnas forskjutning frin 

2 5 rasterpunkterna. Nar val tv& rasterpunkter har lokali- 

serats kan ytterligare rasterpunkter bestammas med hjalp 
av uppmatta avst&nd till andra markeringar och med kanne- 
dom om rasterpunkternas inbordes avst&nd. 

Om markeringarna ar forskjutna 50 £tm utmed raster- 

30 linjerna, som har ett inbordes avst&nd av 300 /zm, blir 

det minsta avstSndet mellan tv& markeringar 200 /xm, t ex 
mellan markeringar med vardena 1 och 3. Det nastminsta 
avst&ndet uppkommer mellan exempelvis markeringarna med 
vardena 1 och 2, och blir 255 /zm. Det blir darfor en 

35 relativt tydlig skillnad mellan det minsta och det nast- 
minsta avst&ndet. Aven skillnaden till eventuella diago- 
naler blir stor. Om emellertid f orskjutningen ar storre 
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an 50 fim, t ex mer an 75 a™ (1/4) , kan diagonaler stalla 
till problem och det kan bli sv&rt att bestarama vilken 
nominell position en markering tillhor. Om f orskjutningen 
ar mindre an 50 pm, t ex mindre an ca 35 /xm (1/8) , blir 
5 det minsta avstAndet 230 /xm, vilket inte ger sarskilt 
stor skillnad till nasta avst&nd, som d& blir 267 /zm. 
Vidare okar d& kraven pk den optiska avlasningen. 

Markeringen bor inte tacka sin egen rasterpunkt och 
bor darfor inte ha storre diameter an dubbla forskjut- 

10 ningen, dvs 200%. Detta ar dock inte kansligt, utan en 
viss overlappning kan till&tas, t ex 240%. Den minsta 
storleken bestams i forsta hand av sensorns upplosning 
samt kraven pk tryckprocessen for att framstalla monst- 
ret\ Dock bor markeringarna inte ha mindre diameter an ca 

15 50% av forskjutningen, i det praktiska fallet for att 
undvika problem med partiklar och brus hos sensorn. 
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PATENTKRAV 

1. Satt for en person att i ett natverksbaserat 
5 system utfora en operation avseende en vara eller tjanst 
som ar indikerad p& en produkt, kanneteck- 
n a t av steget att ge en instruktion till systemet att 
operationen skall utforas tried hjalp av en tidigare i 
systemet lagrad, personspecif ik uppgift genom att med 
10 hjalp av en handh&llen anordning avlasa ett posit ions - 

kodningsmonster i ett operationsf alt p& produkten, vilket 
operationsf alt ar forsett med en positionskodningsmdnster 
som kodar koordinater som i systemet representerar n&mnda 
instruktion. 

15 2. Satt enligt krav 1, varvid steget att ge en 

instruktion innefattar att avlasa posit ionskodnings- 
monstret med hjalp av en handh&llen anordning som har en 
unik identitet med vilken den personspecif ika uppgiften 
ar associerad. 

20 3. Satt enligt krav 1 eller 2, varvid steget att ge 

en instruktion innefattar att ge en instruktion otn att 
gora den personspecif ika uppgiften tillganglig fdr en 
part som behover utnyttja den i samband med utforandet av 
operationen. 

25 4. Satt enligt n&got av fdreg&ende krav, vidare 

innefattande steget att med hj&lp av den handhAllna 
anordningen skapa och elektroniskt registrera grafisk 
information som skall bifogas namnda instruktion genom 
att fora anordningen over ett med namnda positions- 

3 0 kodningsmonster forsett inf ormationsf alt p& produkten 
vilket ar avsett for att mottaga den grafiska 
inf ormat ionen . 

5. Satt enligt n&got av foreg&ende krav, varvid 
systemet ar ett betalningssystem, operationen ar en 

35 betalning, den personspecif ika uppgiften ar ett konto for 
personen och instruktionen ar en instruktion om att en 
betalning skall utforas fr&n kontot . 
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6. Satt i en handh&llen anordning for utforande av 
en operation avseende en vara eller tjanst som ar 
indikerad pit en produkt, kannetecknat av 
stegen att mottaga ett positionskodningsmonster fr3.n 

5 produkten, att med hjalp av koordinater som 
posit ionskodningsmdnstret kodar identifiera en 
instruktion fr&n en person som anvander anordningen om 
att operationen skall utforas med hjalp av en tidigare i 
systemet lagrad, personspecif ik uppgift och att 
10 mojliggora utforandet av operationen genom kommunikation 
med ett natverksbaserat system. 

7. Satt enligt krav 6, varvid steget att mojliggora 
utforandet av operationen innef attar att med hjalp av 
koordinaterna som positionskodningsmonstret kodar 

15 identifiera en part som i samband med utforandet av 
operationen behover utnyttja den personspecif ika 
uppgif ten. 

8. Satt enligt krav 7, vid vilket steget att 
identifiera namnda part innefattar att skicka Atminstone 

2 0 vissa av koordinaterna till en forsta dator och att som 
gensvar mottaga en adress i natverket till parten. 

9. Satt enligt krav 7 eller 8, vidare innef attande 
steget att gora den personspecif ika uppgiften tillganglig 
for parten. 

25 10. Satt enligt krav 9, varvid steget att gora den 

personspecif ika uppgiften tillganglig innefattar att 
skapa en operationskod och att skicka den till parten och 
till en andra dator i natverket som lagrar den 
personspecif ika uppgiften. 

30 11. Satt enlig krav 10, vidare innef attande steget 

att till den andra datorn och till parten overfora en 
anordningsidentitet som unikt identifierar den handh&llna 
anordningen och med vilken den personspecif ika uppgiften 
ar associerad. 

35 12. Satt enligt n&got av krav 9-11, varvid steget 

att gora den personspecif ika inf ormationen tillganglig 
innefattar att hamta den personspecif ika uppgiften, 
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f oretradesvis fr&n ett minne i anordningen, och skicka 
den till parten. 

13. Satt enligt n&got av krav 9-12, varvid steget 
att gora den personspecif ika uppgiften tillganglig 

5 innefattar att identifiera den personspecif ika uppgiften 
bland ett flertal personspecif ika uppgifter p4 basis av 
koordinaterna som positionskodningsmonstret kodar. 

14. Satt enligt n&got av krav 9-12, varvid steget 
att gora den personspecif ika uppgiften tillganglig 

10 innefattar att fr&n personen mottaga ett val av den 
personspecif ika uppgiften bland ett flertal 
personspecif ika uppgifter. 

15. Satt enligt n<kgot av krav 7-14, vidare 
innefattande steget att till namnda part sanda 

15 koordinater som kodas av positionskodningsmonstret och 
som represent erar grafisk information som skapats av 
anvandaren. 

16. Satt enligt n&got av krav 6-15, vid vilket 
operationen ar en betalning. 

2 0 17. Satt enligt krav 16, vid vilket den 

personspecif ika uppgiften ar ett konto for personen och 
instruktionen ar en instruktion om att en betalning skall 
utforas fr&n kontot . 

18. Minnesmedium pa vilket ar lagrat ett dator- 
25 program innefattande instruktioner for att bringa en 

dator att genomfora ett satt enligt n&got av kraven 6-17. 

19. Handh&llen anordning for utforande av en 
operation avseende en vara eller tjanst som ar indikerad 
med hjalp av tryckta uppgifter p& en fysisk produkt, 

3 0 innefattande en sensor for registrering av ett 

positionskodningsmonster och en signalbehandlingsenhet 
for genomforande av ett satt enligt n&got av kraven 6-17. 

20. System for moj liggorande av minst en operation i 
ett natverk avseende en vara eller tjanst som ar 

35 indikerad pk en produkt, vilken operation ar avsedd att 
initieras med hjalp av en handh&llen anordning av ett 
flertal handh&llna anordningar genom avlasning av ett 
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positionskodningstnonster, sotn kodar koordinater, i ett 
operationsf alt p& produkten, kannetecknat av 
en forsta dator som for vart och ett av ett flertal 
koordinatomr&den lagrar en adress i natverket till en 
5 innehavare av koordinatomr&det , och en andra dator, som 
lagrar en unik identitet for var och en av anordningarna 
och minst en med varje identitet associerad 
personspecif ik uppgift for den person som ar innehavare 
av anordningen, s& att operationen kan utforas av 

10 innehavaren av ett koordinatomrAde med hjalp av den i den 
andra datorn lagrade personspecif ika uppgiften som 
gensvar pi att anordningen avlaser posit ionskodnings- 
monstret i operationsf altet p& produkten. 

• 21. Produkt som innef attar en indikation avseende en 

15 vara eller en tj&nst, kannetecknad av ett 
operationsf alt p& produkten som ar forsett med ett 
positionskodningsmonster som kodar ett flertal koor- 
dinater, som representerar en instruktion till ett 
natverksbaserat system att utfora en operation avseende 

2 0 namnda vara eller tjanst med hjalp av en tidigare i 
systemet lagrad, personspecif ik uppgift, som ar 
associerad med en unik identitet hos en avllisnings- 
anordning som en person som vill utfora operationen 
anvander for avlasning av posit ionskodningsmonst re t . 
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SAMMANDRAG 



Vid ett satt for en person att i ett natverksbaserat 
system utfora en operation, exempelvis en betalning, 
avseende en vara eller tjanst som ar indikerad pA en 
produkt, ger personen en instruktion till systemet att 
operationen skall utforas med hjalp av en tidigare i 
systemet lagrad, personspecif ik uppgift genom att med 
hjalp av en handh&llen anordning avlasa ett positions - 
kodningsmdnster i ett operationsf alt p& produkten. 

Operationsfaltet ar f6rsett med ett positions- 
kodningsmonster som kodar koordinater som i systemet 
representerar namnda instruktion. Positionskodnings- 
monstret gor det mojligt for personen att elektroniskt 
registrera grafisk information, exempelvis ett meddelande 
eller en specif ikation av operationen, som bifogas till 
en part i systemet . 
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Fig. 8 
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Fig. f. 
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Fig. 9 
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Fig. 10 



